
양이온성 및 음이온성  

스케일의 통합 처리 

SPA 
에너지 

에너지 

음(SP3) 및 양(SPA)으로 충전된 결과로 통합

치료(CT)가 되며, 음이온 및 양이온은 결합을 

형성합니다.  이러한 결합은 이온 결합으로 

알려져 있으며, 반대 전하를 띤 이온이 상호 

끌어당기기 때문에 생겨 납니다.  이 결합은 

항상 음이온과 양이온이 서로 결합된 결정 

모양을 띱니다. 

Fig 1 

H
E  R  

정의 : 

• 음전하(-) : 음이온이 SO4
2-로 표시되면, 음이온은 총 전자 수보다 전자가 2개 적음을 나타

냅니다. 

• 양전하(+): 양이온 또는 '+' 부호에 +2와 같은 숫자가 붙으면, +2 전하 양이온은 총 양성

자 수보다 2 전자가 적음을 의미 합니다. 

• 핵 형성(nucleation): 강하게 음전하를 띤 표면(SiO2-)이 주변의 양이온을 에너지의 형태로 

흡수하여, 결정 형태로 방출하고, 분리된 형태로 방출되는 음이온(발열 반응)과 결합 합니

다. 필터서브 반응은 물리적 화학 반응 입니다. 

A Water Company 

예 1 : 

CaCO3, CaSO4를 형성하기 위한 양이온 

및 음이온 결합 

 

음이온의 예는 황산염 (SO4
2-), 규산염

(SiO2
-), 인산염(PO4

3-), 불소(F-), 염화물

(Cl-), 브롬화물(Br-), 탄산염(CO3
2-) 및 수

소화물 (H-)을 포함합니다. 

유리(SiO2
-)가 있는 음극 표면 

 
 

양이온의 예로는 칼슘(Ca2+), 마그네슘  

(Mg2+), 철 (Fe2+), 납 (Pb2+), 구리 (Cu2+),  

수소(H+)를 포함합니다.  

Fig 2  
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필터서브 CT는 경수에서 양이온 뿐만 아니라 음
이온을 처리하는 가장 좋은 방법으로 ,  100배나 
더  효과적으로  스케일을  안전하게  처리합니다 .  

핵 형성 

필터서브 SP3 는 핵 형성 과정에서 작동하

여, 미디어(필터)가 주변의 양이온을 결정 

형태로 흡수하고, 가스 형태로 CO2를 방출

하고 → 가스 분자를 분해 합니다.   

예, 광합성. 

 

결과 

칼슘과 마그네슘이 표면의 경수에서 흡수

되어 , CaCO3 결정 형태로 방출 됩니다 .  

예 : 증발 또는 녹은 얼음. 

문제점 

칼슘 및 마그네슘, 규산염 및 황산염 스케일 침전

의 대량 형성은 국내, 산업 및 모든 상업적 응용 

분야에서 주요한 운영 문제가 되었습니다.  우물

물과 바닷물에서 규산염과 황산염 이온이 결합하

여 생성된 스케일은 산과 함께 제거에 저항 합니

다.  

발열성 

필터서브 SPA 는 미디어가 매우 강한 양전기가 

있는 구슬에서 EXO(외부) 라고 불리는 표면의 

이온 결합의 형태로 음이온(음전하) 을 분리하

는 발열 과정 입니다. 

 

 

결과 

음전하를 띤 에너지는 물과 분리되어 방출되

어, 전기 형태로 결합 됩니다. 예 : 얼음 만들기, 

철의 녹 또는 화학 결합.  이러한 전자들은 때

때로 양성자(양이온) 뒤에서 방향을 전환한 다

음, "뒤로" 이동 합니다. 

Fig 3 

형성된 스케일은 축적물이 세척될 수 없는 낮은 

용해도를 가집니다.   만약 필터서브 CT 로 처리

되지 않으면, 이러한 스케일은 급속히 심각한 생

산성 저하로 이어 집니다. 

 

CT = 통합 처리 

• 탄산염 스케일 

• 규산염 및 황산염 스케일 
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FILTERSORB SPA는 이 두개의 이온을 분리하여, 

그림 5에서 보여준 종류의 음이온과 합류 합니

다. 

 

 

 

 

 

 

영구 경도의 침전물은 오직 탄산염에 의해 막

을 수 있습니다.  

물의 알칼리도가 8-8.5일 경우 부식이 일어나

지 않습니다.  참조 알칼리 챕터 참조. 

 

음이온(음이온) 황산염 또는 규산염은 산화된 

금속 표면과 반응할 수 있으며, 표면에 형성된 

스케일은 필터서브 CT시스템에서 SP3과 SPA

의 조합을 통해 흐르는 물에 의해 가해지는 전

단 응력에 의해 제거될 수 있습니다.  유속이 

높을수록 파이프 표면의 전단 응력이 커집니다. 

더 높은 유속률은 파이프와 표면을 빠르고 쉽

게 청소 합니다. 

스케일은 대부분 경질의 음용수에서 발생하는

데, 이러한 물들은 높은 농도의 용해된 칼슘과  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

마그네슘을 함유하고 있고, 일시 경도라고 알

려진 단단한 탄산염 경도 Ca(HCO3)2라는 화학 

물질을 포함하고 있다.  탄산칼슘(CaCO3)은 가

장 흔한 유형의 스케일이지만, 필터서브 SP3로 

쉽게 처리할 수 있으며, 황산칼슘이나 규산염 

및 인산염을 포함한 영구 경도로 존재하는 것

도 역시 마찬가지 입니다.  

이러한 것들은 인산염 이온(PO43-)의 존재와 

마찬가지로 심각한 문제가 됩니다.  지하수 및 

지표수와 같은 모든 수원은 멤브레인 농축물 

배출, 가정용 세제 및 농업에서 유출되는 PO4
3-

을 함유하여 심각하게 오염되어 있습니다.  전

세계에서 생산되는 대부분의 98% 음용수는 인

산염(PO4
3-)을 투여 합니다.  농축 인산염은 부

식 및 생물 부착과 같은 물 관련 문제의 주요 

원인 입니다.  따라서, 물에 있는 인산염, 포스

폰산의 미량 농도는 강한 산성 수산화인회석 

또는 HAP 스케일에 영향을 줄 수 있으며, 이것

은 동일한 세정 산 솔루션을 사용할 경우 탄산

칼슘 스케일보다 쉽게 세척할 수 없습니다.  

Scale 

Corrosion cause of 

Fig 4 

중요사항 

모든 스케일 방지 기술은 효과가 빠르

고, 파이프, 장비 및 식수에 손상이 없어

야 합니다.  특정 우물물에 가장 적합한 

스케일 방지 기술을 선택하는 것은 스

케일의 유형과 특성, 양이온과 음이온

의 구성을 아는 것에 달려 있습니다.  핵

생성 방법은 스케일 방지뿐 아니라 스

케일 제거의 가장 성공적인 방법 중 하

나입니다.  비용도 아주 저렴 합니다. 

(예 : 재생 및 폐수 비용) 

Fig 5 
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소개 

SPA 세라믹 수산화 인회석은 수산화인회석이 코

팅된 매우 강한 소수성 (疏(疎)水性), 음이온 리간

드로 된 구형의 매크로 다공성 형태 입니다.  그

것은 황산염, 규산염 및 인산염과 같은 물속의 음

이온에 양이온 계면으로 활동 합니다. 그것은 경

수에서 양이온과 음이온에 대해 독특한 분리 특

성을 가지고 있습니다.  그것은 음전하 기술로 균

질한 양이온을 분리할 것 입니다.  SPA 세라믹 

수산화 인회석은 물리적 으로 화학적 으로 견고

한 코팅을 만들어 내기 위해, 고온에서 소결된 화

학적으로 순수한 형태의 매체 입니다. 

SP3 미디어에서 NAC(핵형성 지원 결정화) 는 음

이온을 CaCO3 결정과 함께 유동 방향으로 흐르

게 한다.  이유는 그것들이 미디어의 강한 음전하 

위에서 생성되고, 임시 경도 문제가 해결 되었기 

때문 입니다. 이것들은 필터서브 SP3 스케일 방

지 미디어가 다음과 같이 처리된 물의 경도를 바

꾸는 방법 입니다.  
 

Ca(HCO3)2 → CaCO3 + H2O + CO2 ↑ 
 

SP3는 경쟁 미디어보다 화학 물질을 방출하지 않

는 가장 안전한 기술을 가진 필터이며, 더 많은 

힘을 만들어 낼 수 있습니다.  표면에 알루미늄과 

칼슘을 사용하는 대신, 와치워터는 음전하 구슬

을 띤 강한 유리 표면을 사용 했습니다.  총 경도

가 상향 방향으로 향하게 되면, 전자(SO4
2-, SiO2

-, 

PO4
3-, OH-, CI-)는 양이온(영구경도) 과 함께 흐

르게 됩니다.  하지만, 필터서브 SP3를 통해 통합 

처리하면, 전자는 양이온과 분리 됩니다.  

FILTERSORB SPA 

황산염, 규산염,  

인산염 및 염화물과 같은  

음이온을 독특하게 분리하고  

선택하는 미디어. 

두 가지 유형의 필터서브 장치는 SP3라는 스케

일 방지제 및 SPA라는 음이온 스케일 방지제입

니다. SP3 장치는 칼슘 및 마그네슘과 같은 양

전하 이온을 기반으로 하는 양이온 스케일을 방

지하고, 핵 형성을 통해 그것들을 CaCO3 결정

으로 바꿉니다. SPA 장치는 황산염, 규산염 및 

인산염 (인산 칼슘) 과 같은 음전하 이온을 바탕

으로 스케일을 방지 합니다. 

 

필터서브 CT: 혼합된 미디어인 필터서브 CT 장

치는 양이온과 음이온 모두에 의해 생기는 스케

일을 방지 합니다.  와치워터는 50%의 SP3 미

디어와 50%의 SPA 미디어를 혼합하여 사용 하

도록 권장 합니다. 

 

필터서브 시스템은 재생, 화학 물질 공급, 전기 

밸브 헤드 또는 폐수 배출구가 필요 없습니다.  

필터서브 CT 는 지속적인 상향 유동 시스템 입

니다. 필터서브 CT 시스템은 다음 두가지 모두

를 처리 할 수 있습니다. 
 

• 입구 지점 (POE) 

• 사용 지점 (POU) 
 

이러한 시스템은 인산염을 포함한 칼슘, 마그네

슘, 황산염, 규산염에 의해 생기는 스케일을 감

소 시킵니다. 
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