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크리스톨라이트TM 여과 

와치-워터® 는 흡착제 기술과 철, 망간 제거 및 여과 분야의 

세계적 선두 업체이며, 특수한 산업용 물 및 폐수 처리용 여

과 솔루션을 개발했습니다. 

정밀 여과의 경우, 크리스톨라이트TM  여과재(CFM)는 매우 

견고하고, 수명이 길며, 역세척이 가능한 필터 여과재 입니다. 

크리스톨라이트TM 여과재는 모든 산업, 도시, 주거지 및 물 

재활용의 요구를 충족시킵니다.  이 특수한 대용량의 여과재

는 고가의 카트리지 및 플라스틱 필터 하우징의 낭비를 줄이

도록 설계되었습니다.  이 크리스톨라이트TM 여과재는 모든 

마이크로필터에 대한 우수한 대안입니다. 

기술 

크리스톨라이트TM 여과재는 압력용기에서 미세 여과 효과를 

제공하기 위한 기술입니다. 크리스톨라이트TM 는 디스트리뷰

터를 통해 물을 여과재 최상층부를 통과하도록 합니다.  현탁

물질은 크리스톨라이트TM 의 최상층부에서 포집되고, 통액 

된 물은 깨끗하게 됩니다. 

따라서, 크리스톨라이트TM 는 막히지 않고 0.5 미크론을 여과

하는데 사용할 수 있습니다.  모든 현탁물질은 크리스톨라이

트TM 의 표면에 축적되고, 쉽게 역세 및 배수가 될 수 있습니

다.  이 시스템은 수동 및 자동으로 역세할 수 있도록 설계될 

수 있습니다.  역세척 시간은 최대 10 분이며, 기존의 무연탄 

또는 멀티여과재 필터보다 80% 적은 물을 사용합니다.  이는 

고형물의 90%가 표면에 포집되고, 크리스톨라이트TM 여과재

층 내부에 있지 않기 때문입니다.  고형물 및 입자를 기존 필

터의 유량보다 10~15배 높게, 1 미크론 이하 수준으로 여과

할 수 있는 고도여과가 가능합니다.  역세수는 최대 80%까지 

감소됩니다. 

 암모니아 제거 
 미량의 중금속 제거 
 RO 전처리 

 발전소 

 철강 및 제철소 

 고형 폐수 

 제로 블로우 다운  

 냉각탑 

 보일러 

 수영장 

 순환 설비 

 도금 공정 

 인쇄 회로 

미세 입자는 표
면에 부착 됩니
다. 

고형물 

여과수 

용도 

미처리 수 

그림. 1 

www.watchwater.de 

http://www.watchwater.de/
http://www.watchwater.de/
http://www.watchwater.de/
http://www.watchwater.de/
http://www.watchwater.de/
http://www.watchwater.de/
http://www.watchwater.de/
http://www.watchwater.de/
http://www.watchwater.de/
http://www.watchwater.de/


크리스톨라이트TM 시스템 
 

 높은 여과율 

 중금속에 대한 내성 

 지속적인 작동 및 성능 

 쉬운 작동, 유지 보수 및 제어 

 10-15년의 수명 

 pH 환경은 3~12 

 최고 80°C의 고온 
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크리스톨라이트TM 

마이크로 여과 여과재 

깨끗한 물 

크리스톨라이
트 

미세여과 

고형물 

SDI 저감의 장점 

크리스톨라이트TM 를 사용하여 SDI를 저감시킨 상태

에서 역삼투 또는 한외여과를 하면 상당한 공정 개선

이 됩니다.  훨씬 더 긴 한외여과 및 역삼투막의 수명

연장, 감소된 세척 주기, 화학 약품 및 스케일 방지제

의 비용이 감소되고 멤브레인 막힘이 적어지게 됩니다. 

크리스톨라이트TM 여과재는 매주 또는 매일 필터 카트

리지를 사용 또는 교체하는 것보다 훨씬 나은 여과 및 

효과적으로 비용을 절감할 수 있습니다.  크리스톨라

이트TM 시스템은 최대 0.5 미크론의 고형물 제거 하는

데 사용할 수 있어 상당한 전기 및 화학 약품을 사용

하는 광범위한 멤브레인 시스템에 대한 효과적인 대안

입니다. 

크리스톨라이트TM  여과재는 고농도 고형 농축물의 대

해 어떠한 공정에서든 사용할 수 있습니다. 

크리스톨라이트TM  는 기타 여과사 또는 멀티미디어 

여과재를 대체하는 진보된 기술입니다. 

슬러지
탱크 

필터 프레스 

CMF 시스템 설게 

크리스톨라이트TM 정밀 여과 기술을 기반으로 한 고형

물 및 SDI 제거 시스템은 파이프, 밸브 및 압력 용기 

등이 동일한 방식으로 설치되는 모래, 무연탄 또는 멀

티여과재 기반의 여과 시스템과 매우 유사합니다.  그

러나 CMF 시스템은 여과률이 높기 때문에 많은 공간

을 필요로 하지 않습니다.  CMF 여과재를 사용하면 

20 - 25BV 의 여과율을 쉽게 달성할 수 있습니다.  역

세수는 응집 탱크에서 수집됩니다.  일반적으로 90%

의 공급수와 10%의 역세수가 CMF 여과재에 통액됩

니다 (그림 2 . 참조).  농축액은 최대 10번의 역세로 

재순환되어 급수로 희석됩니다.  농축 고형물은 응집 

탱크의 바닥에 머무릅니다.  고형물 농도는 3-5%로 유

지되고, 여분의 고형물은 처리를 위해 필터 프레스로 

보내집니다.  크리스톨라이트TM 시스템의 수는 필요한 

시스템의 전체 유량에 따라 달라지며, 압력 용기는 일

반적으로 최대 20개까지 병렬로 구성됩니다.  

SDI 저감을 위한  

응집 탱크 

급수로 재 희석 

역세수의 농축물 

그림. 2 

예)  공정도 
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암모늄 제거 

소개 

물과 폐수에서 암모늄 이온 제거는 다음 설

명과 같이 카탈록스-라이트에 의해 생성된 

초기 암모니아, 접촉시간, pH 등과 같은 매

개 변수에 따라 다릅니다.  pH는 암모늄 이

온 제거에 상당한 영향을 줍니다. 
 

암모늄 이온→ NH4
+ 

암모니아→   NH3 (g) 
 

암모늄 [NH4
+]은 양이온이며, 약한 염기 암

모니아[NH3 (g)] 의 결합산입니다.  암모니아

가 물 (H2O)에 용해되면, 아래 반응에 따라 

물 분자와 반응하여 암모늄을 형성합니다. 
 

NH3  (g) +  H2O  ↔ NH4 +  +  OH- 

 

Katalox-Light 는 물 H+ + OH- 를 분리할 수 

있는 독특한 능력을 가지고 있어, pH를 9.5

로 증가 시켜 최초 EBCT 4-5분 내에 암모늄

을 암모니아 (NH3) 가스로 빠르게 바꿉니다. 

pH및 암모늄이온 농도가 증가함에 따라 크

리스톨라이트TM의 암모늄이온 제거 능력은 

높아 집니다.  암모니아 제거 최적의 pH는 

8.5-9.0입니다. 
 

재생/탈착 

암모늄이 부하된 크리스톨라이트TM는 완벽

하게 재생될 수 있습니다.  pH 10-11 사이의 

옥시디스 5% 용액은 직접적인 화학 세정, 

탈착 및 재생을 하는데 충분합니다.  100 리

터의 크리스톨라이트TM  여과재에  100g의 

옥시디스가 필요합니다.   

카탈록스 라이트를 적용하지 않을 경우, 급

수에서 NaOH로 pH를 증가시킵니다.  최상

의 결과를 얻으려면 pH가 8.5 이상이어야 

합니다. (참조 그림. 4) 

크리스톨라이트
팩 베드 카탈록스라이트 

OXYDES 

M 

출수 

급수 

역
세

 /
 배

수
 

급수 

출수 

OXYDES  

M 

NaOH 

M 

참고 : pH <7이면, 95 % 이상의 암모늄은 이온화된 형태 (NH4
+) 

로 존재하며, pH가 9에 가까워지면 약 5%의 암모늄만 이온화된 
형태로 남습니다.  그림. 4 는 크리스톨라이트TM 미세여과재는 
암모늄 제거를 위해 pH 조절이 필요하다는 것을 보여줍니다.  
크리스톨라이트TM 는 제올라이트와 비교하여 pH 8.5-9.5 에서 여
과재 1 리터당 NH4 총 흡착용량은 250mg으로 흡착 능력과 흡착
율은 100 % 높습니다. 

Fig. 4 

그림. 3 

NaOH  
pH 조절 

배
수

 

NaOH 주입 
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크리스톨
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 이용한  암모니아  제거

카탈록스 라이트 + 크리스톨라이트 

팩 베드 컬럼에서 크리스톨라이트TM 미세여과제 

사용이 끝난 크리스톨라이트TM 흡착 여과재는 pH 

11-12의 5% 농도의 옥시디스 용액으로 탈착 및 

재생이 가능합니다.  여과재를 재생하기 위해, 옥

시디스의 재생 용액은 상향류로 공급됩니다. 

크리스톨라이트
팩 베드 
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Watch Water®, Germany 
A Water Company 

Address: 
 
Tel:   
Fax:   
Email: 

Fahrlachstraße 14 
Mannheim, D-68165, Germany 
+49 621 87951-0 
+49 621 87951-99 
info@watchwater.de 

제조사: 배포자: 

 
 

 

Address:  

Tel: 

Fax: 
Email: 

pH 및 접촉 시간의 영향 

이온 교환, 역삼투 및 활성탄과 같은 기존의 기술로 중금속

을 제거하고 흡착하는 방법이 전세계적으로 사용되었지만, 

재생 비용이 매우 비싸고, 농축 및 활성 과정에도 한계가 많

았습니다.  

산업 폐수나 중금속 폐기로 인한 수질 오염은 전세계의 최고 

관심사로 이러한 폐수나 폐기물이 도시 공동체의 음용수로 

흘러 들어가기 때문입니다.  중금속 오염은 금속 설비, 광업 

및 배터리 제조공정, 페인트 및 안료 등이 생산되는 산업 

폐수에서 발생합니다.  

이러한 폐수는 산성이며, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni 및 Cr을 포함합

니다.  유독 금속은 지표수, 지하수 등 도처에 존재합니다.  

따라서 와치-워터®는 이러한 중금속이 우리의 먹이 사슬에 

흘러 들어가는 것을 막기 위해 크리스톨라이트TM 미세여과

재를 개발했습니다.  다른 커다란 문제는 인산염입니다. 크리

스톨라이트TM는 인산염을 흡착할 수 있는 저비용 흡착제품

으로 옥시디스및 옥시디스-P로 재생할 수 있습니다.  

크리스톨라이트TM의 표면적은 600-620 m2/g, 이며, 이 값은 

정상적인 활성탄과 비교 시 높습니다.  크리스톨라이트TM의 

화학적 성분은 Al₂,O ₃, FeO₃, CaO와  SiO₂입니다.  

이러한 화학성분으로 인해 물속의 이온을 분해하고 화학 

제품의 첨가 없이 pH를 증가시키고, Cu2+ 및 Zn2+ 이온을 

제거합니다.  모든 금속의 흡착 속도는 매우 빠릅니다.  평형 

상태에서 98%의 구리 및 95%의 아연이 흡착되며 , 금속 

흡착용량은 15mg/L입니다. 

요약하면, 모든 폐수와 식수는 크리스톨라이트™를 사용하여 

간단하고 경제적인 프로세스로 처리할 수 있습니다 :   

SDI 감소, 암모늄 제거 및 크리스톨라이트TM 정밀여과재를 

사용한 중금속 흡착.  그림. 4 와 같은 시스템 설계. 

이 설명서에 언급된 여과재 및 화학제품에 

대 해  해 당  브 로 셔 를  확 인 하 십 시 오 . 

기타 오염 물질 제거 및 응용은 별도 자료를 

확인하십시오. 

재질 산화철 기반 

외관 붉은 결정 과립 

입자 크기 
US  16 x 35 

SI 0.5 – 1.2 mm 

부피 밀도 
US  65.5 lb/ft3 

S I  1050 kg/m3 

입수 하향류 또는 상향류 

입수 pH 3  - 12 

프리보드(하향류) 25 - 35% 

최소 적층 
US  29.5 inches 

S I  75 cm 

적정 적층  
깊이 

US  47 inches 

S I  120 cm 

유속 
US  6 - 12 gpm/ ft2 

SI 15 - 30 m/h 

역세 시간 5 -10 minutes 

린스 시간 1 - 2 minutes 

포장: 

28.3 Liters (1 ft3) bags  40 ba
gs on a pallet 

제품 특성 

오랜 사용을 위해 옥시디스 & 옥시디스-P로 

재생 가능합니다.(약 10-15년) 

역세 유속 
U S  8 - 10  gpm/ ft2  

SI  20 - 25 m/h 

www.watchwater.de 

크리스톨
라이트 

중금속 제거 

 의한  중금속  흡착
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