
Titansorb
AdsorberforHeavy

Metals
Granule

s

CarbonBlock-
TS

Removaloforganicsand
inorganics.

Self-regenerable.
Block

SuperOxy
Regenerationof

ActivatedCarbon
Powder

www.watchwater.de

일광소독이란?

Watch Water® 는분자화학반응을이용한특허를받아

태양에너지를만듭니다.

수처리산업에서제품발명을지속합니다.

Watch Water® 는기존정화기술에의존하지않고보다지속적

으로새로운결과를얻기위해새로운기술을발견하고있습니다.

Watch-TiO2 는수치를통해보여진광촉매반응을다양한분야에

적용시킵니다.  Watch-TiO2는의도하지않은화학물질에의한

광촉매감소및미생물이있을때에적용합니다. 

Watch-TiO2는현재광촉매반응에이용됩니다. 

수질오염을정화하기위해복합제품 SOLAROXY-3C의구성
성분인 Watch–Ti02 사용에관련하여대량의스케일유발물질과
태양에너지를이용한사례를보기 A부터 Z까지표기하였습니다.

수질오염이란?
a) 수질오염 :

강, 저수지, 호수, 바다가화학제품, 플라스틱폐기물, 

약제,  하수그리고다른오염물질에노출됨을말함.

b) 수질오염 :

위험물질의지속적인화학반응과미생물에의한작은

하천,  강,  호수,  해수,  대수층(지하수층) 및다른원천의

수질저하및공기의질그리고인류나환경에독성

물질을전파하며 발생함.

c) 수질오염:

미국환경보호청의최근수질조사에따르면

75%의강,  호수,  작은하천그리고지하수의절반은

오염으로인해수영이나낚시그리고음용이불가.

TiO 2

영양분의오염이란 ?  

질산염,  인산염이대표적인오염물질로써깨끗한물속에

포함된것을말합니다.

모든식물과동물이자라기위해선영양분을필요로

하며농업폐수및비료의남용으로인해주된오염원이되었

습니다.  지자체와산업용폐기물의배출역시독성물질로써

추가적으로오염을시킵니다.

d) 수질오염 :

대부분이하수와산업폐수에의한것입니다.  

사용된물은피부,  샤워,  용변(오수연상),  상업및

산업그리고농업활동(금속, 솔벤트그리고독성슬러지

연상)폐수에의해발생합니다.  이는수로를통해염화칼슘, 

고무, 오일, 구리스화학제품그리고수로내불투수층

(아스팔트바닥연상)을통과하지못한잔해물에의한우수

의유출을입니다.

e) 수질오염 :

90%이상의폐수는정화나재생없이생활환경속으로

유입됩니다.  공공폐수처리시설에서

SOLAROXY-3C 사용으로수십억 Gallon의폐수까지

처리합니다.  Solar기술은저비용으로황화수소, 

메탄, 이산화탄소, 병원균, 비소, 납, 인그리고슬러지속질

산염농도를줄이며 SOLAROXY-3C는중금속과독성

화학물질을흡착합니다. 



물리적명칭 SOLAROXY

물리적형상 크리스탈(삼사정계)

녹는점 분해온도10 ̊C

끓는점 해당없음

공식 오존/실리카/옥시디스-P

분자량
(g/mol)

270.3

결정밀도

20 ̊C(g/cc)

2.48

색 흰색

냄새 없음

부피밀도
(g/cc)

1.40

25 ̊C물속에서 g/100g 의
H2O2 용해도 6
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SOLAROXY - 3C

Oxydes-P는 Eo=3.7V의높은산화전위를가진강한산화제

이며태양에너지와촉매제인이산화티타늄으로활성화하면

더강한산화제(Eo=4.2V)인자유황산염기(SO4-)를생산하기

시작합니다.  SOLAROXY-3C는거의모든독성물질

심지어높은독성과지속성을가진물질까지도분해합니다.

이제품은폐수뿐만아니라오염된하천, 강, 호수, 지표및

지하수에도적용됩니다.

SOLAROXY-3C의독특한특성에의해오염된토양, 물및

폐수처리또는다른환경에적용됩니다. 

SOLAROXY-3C는수생농장, 수영장및기타놀이시설

에사용하는용수에서여과할수없는오염물질을

산화시키는데사용할수있는최고의기술입니다. 

SOLAROXY-3C는매우진보된산화과정(VAOP’s)

을이용합니다.

AOP`s는전처리또는복잡한오염물질의분해시완전한

광물화를위해적용됩니다. 

SOLAROXY-3C의효소가없는통기, 오존, 자외선및염소와

같은기존의산화제에의해산화될수없는화합물을

분해하는가장강력한산화제로서수산기및황산기의생성

을포함하는공정으로정의됩니다. 

SOLAROXY-3C 물리화학적특성
유류 오염

해양속유류오염중가장많은비중을차지하는

것은수백만대의차량에서매일세어나오는유류인

휘발유로조사되었습니다. 더나아가매년해양환경으로

스며드는 200만톤유류의절반정도가대형선박에서흘러나

오는것만은아니고공장,  농장그리고도시등의육지에서

흘러나오는양도무시하지못합니다. 

대형선박으로부터흘러나오는유류는세계적으로

10% 정도를차지하고합법및불법배출을통한해운업계의

정규운영은배출량의 1/3 정도를차지합니다.

언급된모든수질오염은성질상생체내성을지닌복잡한

분자를포함합니다. 

이들은생물학적인물및폐수처리과정을억제하고종래의

생물학적과정에의해완전히분해되기가어렵습니다. 

따라서우리는폐수의정화를위한이새로운기술을

도입하기로결정하였습니다.

촉매 산화

TiO 2 OXY



Step Process

1 광여기 TiO2+hv

2 전하운반체 e-

3 전하운반체 h+

4 전자기공재결합

5 광합성포집

6 수산화물산화

7 OH에의한광분해

8 SO4 광분해

9 광기공직접반응

10 강산화물의양성자첨가O2+OH->HOO

11 e- HOO+e- >HO2- 탄산포집

12 H2O2HOO.+H+->H2O2       형성물

UV – 산화

UV-Oxidation처리는지난 100년간광범위해졌으나

그로인한전기세비용은지속적으로상승세를타는추세

입니다.  태양열처리는전기를필요로하지않고에너지를

축적하여대체사용합니다. 

Solar :   친환경적인 처리

Watch-Water는유해한살충제와유기질을포함한

폐수유기오염물질을처리하는능력을지니며자외선을

스스로발광해내는 SOLAROXY-3C를선보입니다. 

오존산화가필요할때에는적은전기사용을이용되고있으며
수처리네트워크를통해넓은범위로출시되고있습니다. 

UV램프는초기세팅비용이높은편이며운전시많은비용이
발생합니다.  UV램프는전구에너지를소비하지않습니다. 

“ SOLARIZE ”란 강도가 연간 지속적인 사용을 함에도
불구하고 60%나 절약됩니다.

램프를 자주 껐다 켰다 하면 수명이 상당히 줄어들며
영향력과 현실성 마저 줄어듭니다. 

UV램프는 수은을 포함하며 고장이 잦습니다. 

물과 폐수 속으로 노출될 염려가 있으며 알맞은
처리절차에 따라 처리 해야 합니다. 
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UV 램프는친환경적인해결방안이 아닙니다

SOLAROXY-3C는수처리산업의혁신입니다.

Watch Water VAOP는 SOLAR – TiO2 – H2O2 결합

제품입니다. Watch TiO2를사용함으로화학제품사용없이

쉽게분리시키며산화처리효과를높일수있다는점입니다.

Watch Water는대규모적인사업(VAOP)에초점을맞췄습니

다. 빛을흡수함으로써 Watch TiO2는전자를자극시키고

자극된전자는간단한산화상태로변함으로써독립산소원자로

변환됩니다.  전자의이동으로 TiO2 주변구조물로

변화되며 TiO2결정형은촉매성능을통해결정적인

영향을받습니다. 

SOLAR + WATCH TiO2 + OXY
의산화환원반응
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반응세트의중요한전구체는분자가절대적으로
필요하고이것없이는수산기를형성할수없습니다.

수산기와황산기뿐만아니라과산화수소형성에
기여하는초산화물음이온을(O2-) 형성합니다.

이세가지매우강한산화제의조합은(VAOP`s)와일련
의무기화반응을일으켜모든유기오염물질의파괴를
막아줍니다. 

유기오염물질
+

TiO2/hv

중립물질

CO2 + H20

이산화탄소가물속에존재하지않는다면탄산염화학물은

존재하지않을것입니다.  자연수에서발견되는

알칼리도는주로아래와같이형성됩니다.

CO2 + H2O 중탄산염
(Carbonic Acid)

HCO3 중탄산

CO3 탄산염

알칼리도는 pH단계에서측정가능한조건에서변화없이

물양성자 H+를받아들이는능력을측정한것입니다.

pH6.5 - 9.5사이는음용수기준입니다.

인간건강기준의기준표상알칼리도는비오염물질로등록

되어있고권장값이주어지지않습니다. 

알칼리도는대부분경도와같이 CaCO3로표현됩니다. 

“

알칼리환경에존재하는
암을포함하지않는질병”

1931 (Dr. Otto Warburg)

Nobel prize for cancer discovery

Solar-TiO2 + Solar-oxy

이산화티탄은 Watch Water가결정질 TiO2를

제조하기시작하면서부터광촉매반응이일어납니다.

Watch Water는 TiO2의광화학반응을발견하여

Oxydes-P와태양광의힘이결합되었을때시작됩니다.

이결과의반응은수산기를생성하는물분자의

분열입니다.

.
TiO 2 (h + ) H 2 O TiO 2 + HO + h +

Oxydes-P와결합된 TiO2의광촉매특성은햇빛과

SOLAROXY-3C로처리될때모든수질오염물질의

99%를분해할수있습니다.

태양계의자유로운태양에너지를사용하여오염된

토양수를세척하고소독하기위해전세계에

관심을주기시작했습니다.  독창적인 Watch-TiO2의

산화환원반응은바깥궤도에서유일한전자를

처리하는결정질특성을갖습니다.

반응과정은햇빛에너지광반응이고독한전자가

빈외부원자가밴드를생성할때시작됩니다.
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2NH3(g) 3H2(g) + N2(g)

Watch TiO 2 광촉매과정

Watch TiO2

유기화합물은충분한조사시간이지나면이산화탄소와
물로광물화됩니다. 

빛에너지가 Watch TiO2결정입자를조사할때발생하는
과정을보여주는위그림처럼광촉매메커니즘의기본
시각적인표현을볼수있습니다.

조명은밸런스밴드에서전자를방출하여 “HOLES H+로
양전하를일으킵니다. 

이기공은주로물분자와반응하여수산기를생성하고
광촉매공정의주요파괴성분을생성합니다. 

자유전자는전도밴드로 e-로이동하여수중산소분자와
반응하고과산화물라디칼음이온을생성합니다.

SOLAROXY-3C 사용

SOLAROXY-3C의광촉매과정에서혼합수산기및

황산수산기의생성은무기화합물로서유기물을분해하는

것을가능하게합니다.  

이오염물은염소, 오존, 자외선, 과산화수소등과같은

다른응집제또는산화제를첨가하지않고제거할수

있습니다.

SOLAROXY-3C는매립지침출수처리에도사용됩니다. 

색제거를포함하여 COD&BOD를 100% 제거하는데

30-40g 사용됩니다.  

SOLAROXY-3C는연속교반식반응기로고농축

폐수를처리하는데사용됩니다.

수산기및황산기생성을가속화하기위해 Oxydes-P와

SOLAROXY-3C를동시에사용합니다. 

SOLAROXY-3C는 30분내에물과폐수에서모든오염
물질을제거함으로써기존의노후된기술보다성능이
뛰어납니다.

SOLAROXY-3C는호수, 개울, 강, 하수, 폐수시스템, 정화기
매립지침출수에도분무식으로 Cyanobacteria에의해생산된
모든독소를광물화하는가장유용한 (VAOP) 입니다.
모든물에서암모니아는 100% 감소될수있으며 SolarOxy-3C
는폐수에서암모니아를분해합니다. 

SOLAROXY-3C의공정은암모니아의수소및질소가스로
전환에필요한에너지를제공하는데사용됩니다.

상기의화학식은 2mol의암모니아가스가 3mol의수소가스및
1mol의질소가스로반응이일어납니다. 

분뇨내의암모니아의광촉매분해에의한광촉매파괴로부터
수소가스의형성은최대 100%까지제거가됩니다. 

SOLAROXY-3C는모든인간및동물분뇨냄새를제거
합니다.  

TiO2 광촉매산화또는 Solaroxy-3c는1g/L 

SOLAROXY-3C를사용하여대장균과같은병원균
지표를비활성화하는데에사용할수있습니다. 

단 10분만에대장균이완전히비활성화됩니다.

대장균감지가가능한한계미만의수준으로비활성화
시켜야합니다.

요약

SOLAROXY-3C의사용은유기물, 질소계오염물, 항생제,

제약, 미세플라스틱, 발암성및병원체제거에사용

됩니다.  COD 및 BOD제거는중금속및금속옥시음이온제

거에관한 SOLAROXY-3C에가장적합합니다.  

SOLAROXY-3C 광촉매반응은최고의기술(BAT)입니다.

TiO2는높은흡착능력을가진결정질금속산화물입니다.  

납, 크롬, 비소, 구리, 셀레늄및우라늄과같은중금속을

흡착합니다. 

세부적인설명은브로셔를
통하여확인하실수있습니다.

TITANSORB-P BROCHURE
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광범위한적용
음용수
지하수
지표수
오수
폐수
하수
우수
연못
호수
강
수생연못
수영장
도시하수
매립지침출수
공장폐수
오염된지표수
냉각수
조류성장억제
해조류살균제 SOLAROXY-3C

살균
표면살균
모든표면에대한소독제
이온교환수지소독제
멤브레인소독제
활성탄소독제
수처리용강소독제

폐수
유독성폐수
호수폐수
도시폐수
산업폐수
제약폐수
병원폐수
상업폐수
석유화학폐수
외식산업폐수
제지공장폐수
산업폐수슬러지
도시폐수슬러지

▪
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암모늄이온
크레아틴
염소처리된크레아틴
아르지닌
대장균 (E.coli) 99.99%
장내구균
요소 & 요산
아미노산
미세오염물질
페놀, 2, 4 –디클로로페놀
아트라진(제초제)
나프탈레인
미소시스틴
콩고레드를포함한염색제
휘발성유기화합물(VOC’s)
환경호르몬
제약및대사물질
시아노톡신
불소첨가화합물
린덴 (염화살충제)
카르바마제핀
비스페놀 (BPA)
돼지써코바이러스
클로람페니콜항생제
유기오염물질 (100%)
호르몬
팀보트리온을포함한제초제
N,N 디에틸– P-페닐렌디아민 (DPD)
에틸렌디아민사아세트산 (EDTA)
바이러스박테리아를함유한유기오염물질
질병–프리온단백질결합 (100 %)
메틸렌블루저하
2-페닐-5-벤즈이미다졸술폰산
아조염료의저하
PFOA&PFOS의저하
수중의카페인저하
음이온성색소
리그닌산화
100%조류제거
폐수속나이트로벤젠
“5가” 착향료
(2-에틸헥실) 프탈레이트 (DEHP)
스테로이드 : 에스트론 (E1), 17 α –에스트라디올(E2),
17 β –에치닐에스트라디올(여성호르몬제제) (EE2)



❑ 제약
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디클로페놀
이부프로펜
아토르바스타틴
파라및오르토하이드로아토르바스탄틴
프로프라놀롤
에리트로마이신
스로마이신
아지트로마이신
클래리스로마이신
시프로플록사신
메트포르민
라니티딘
카르마바마제핀
10.11–에폭시카르마바마제핀
노브세르트랄린
플루옥세틴
타목시펜
트리자이레닐인산염
1,2,3 벤조트리아졸
톨리트리졸
4,5 벤조트리아졸

우라늄
니켈

구리
알루미늄

Selenium

Lead

Watch Water는단일제품으로써유기물&무기물
의효과적인제거를위해흡착과산화를결합시킵니다. 
제품적용시에너지가필요없습니다.

SOLAROXY-3C 장점

❑ 제품및무독성슬러지생산

❑ 가동상에너지소비없음

❑ 화학적작용및친환경적

❑ 간단한투여방식으로안전

금속 & 중금속

비소 크로뮴
III & V III & V
안티모니 카드뮴

수은
아연

www.watchwater.de

Watch Water ® Germany는 새로운산화기술을통해

전세계가연간 9,600조 ton 정도의양을방출시켜

환경을오염시키는유해한오염물질을막기위해촉매제를

개발해왔습니다. 

새로운무해한광촉매재료는효과적으로화학물질, 

폐플라스틱, 제약, 항생제, 비료, 오염된물, TOC,  

질산염과인산염이과다한농업그리고중금속등을

제거하는데사용합니다. 

SOLAROXY-3C는 염색제와태양(가시광선)을이용하여

신속하게염색제의농도를 100% 제어합니다. 

이산화티탄(Watch TiO2)과 Oxydes-P(산화제)의혼합은유

기물과무기물제거를위해거대한표면적을제공합니다.  

일반수중이나폐수속의 SOLAROXY-3C는중금속과유기물을

가수분해하여농도를줄이고광촉매억제를이용하여

태양에너지를제공함으로무해한분자로변화시켜제거합니다.

“광촉매분해”

유해한유기물을분해하면서촉매반응은
CRYSTOLITE 여과재에의해깨끗한물로간단히
제거될것입니다.  SOLAROXY-3C가 사용된두재료는
Watch Water ®   Mannheim 에서생산됩니다.

Titansorb-P는고전도율,  화학적으로안정적이며표면활동력
그리고강력한빛흡수력을지녔기때문에유망한
제품으로떠오를것입니다. 

낮은밴드갭반도체로써 Watch TiO2는거의 모든가시광선
스펙트럼을흡수하여흰색으로표시되어태양광으로부터
많은양의에너지를추출함으로써수산기와황산기를
만들어분해과정중전력을공급합니다. 

SOLAROXY-3C의강력한 전처리산화
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하지만 Watch TiO2와 Oxydes-P의잠재력은단한번의

SOLAROXY-3C로결합하여실현됩니다.

두개의재료사이에전자교환때문에

Oxydes-P 단독으로는중금속을분해할수없는반면

유기물및무기물은 Oxydes-P에 의해달성된속도의

2배정도로 SOLAROXY-3C에 의해분해됩니다.

Watch Water 제품은모두인체와수생생물모두에게

독성이있는다른모든주요촉매물질과달리무해물질로

분류됩니다.  Watch Water ® GmbH

SOLAROXY-3C의잠재력과성능은놀랍습니다.

우리목표는제품을판매하는것뿐만아니라탄산을생

성하기위해광촉매화된이산화탄소의흡착과흡사한

다른분야에서도그가능을탐구합니다.

Watch Water ®는수처리분야에서고도로숙련된전문

가들로구성된팀으로기존의기술및제품과비교하여새로

운우수한기술을제공합니다. 

우리의경험과매우성공적인제품은업계에서혁신적인

업계리더로인정받고있습니다.

Watch Water ®는혁신적인개념과친환경수처리화학물질

및시스템에맞춘실용적인솔루션으로모든수처리문제에

전적인책임을집니다. 


